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Abstrakt

Cielom tejto prace je navrhnif a implementovat moduly IS VUT pre agendu doktorskych
studii. RieSenie je implementované v jazyku PHP pomocou frameworkov Zend a Nette.
Vytvorené riesenie poskytuje Studentom a zamestnancom moznost potvrdenti?ai a vytvorenia
individudlneho $tudijného planu, vysledkového listu a roéného hodnotenia. Zamestnancom
naviac poskytuje moduly pre zobrazenie prehladu studentov doktorského studia a ich dosia-
hnutych vysledkov a doktorandom modul pre zapis do nasledujiceho akademického roku.
Prinosom tejto prace je uzivatelsky privetivé webové rozhranie, ktoré urychli a ulahdi pracu
studentom aj zamestnancom.

Abstract

[[zatial iba google prekladac]|The aim of this work is to design and implement IS
BUT modules for the agenda of PhD studies. The solution is implemented in PHP using
Zend and Nette frameworks. The created solution provides students and employees with
the possibility to confirm and create an individual study plan, result sheet and annual
evaluation. In addition, it provides employees with modules for displaying an overview
of doctoral students and their achieved results, and for PhD students with a module for
govell meyt- te registration for the next academic year. The benefit of this work is a user-friendly web use:
interface that speeds up and facilitates the work of students and employees
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Kapitola 1

Uvod . -
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Zo zénikom informac¢ného /s%cému WIS, ktory doposial pouzivala Fakulta informadénych
technoldgii ako primérny, ‘prichddza nutnost navrhnit a implementovat nové moduly v
centrdlnom informacnom systéme VUT. Najvacsi problém pévodnému systému bola ¢asom
jeho udrzateInost. Dalsfmi nevyhodami boli synchronizacia d4t s centrdlnou databizou a
rychly vyvoj mobilnej aplikicie, ktord nebola prepojend s WISom.

Cielom préce je vytvorit moduly pre agendu doktorandskych stiidii pre webové rozhranie
centralneho informac¢ného systému VUT. Prvym krokom dosiahnutia ciela je zhodnotenie
suCasného stavu agendy doktorandskych stidif v IS VUT. Nésledne sa zaoberd nédvrhom
a implement4ciou modulov na z&klade nadobudnutych znalosti. Doktorandské $tadium sa
vo vela aspektoch lisi od bakaldrskeho a magisterského Studia/a preto je potrebné vytvorit
niekolko modulov, ktoré pokryji vsetky nevyhnutné procesy.

V kapitole 2 je vseobecne popisany Zivotny cyklus doktorandského $tidia na VUT a
detailnejSie na Fakulte informacnych technoldgii. St tu popisané jednotlivé procesy stvi-
siace s prechodom doktoranda stidiom, tzn. zapis do $tidia, procesy spojené s vytvorenim,
kontrolou a hodnotenim individualneho pldnu aZ po ukondéenie Studia.

Kapitola 3 obsahuje popis aktualneho stavu agendy doktorandského studia v centrélnom
informacnom systéme VUT. Je v nej popisand dostupnost modulov a ich funkcionalita.
Spolocne s kapitolou 4, ktora zahfiia technolégie a néstroje pouZivané pri vyvoji IS VUT,
tvoria teoreticky zéklad, na ktory budd nadvézovat nasledujtce kapitoly.

Informacie o ndvrhu funkcionality a grafického uzivatelského rozhrania jednotlivych mo-
dulov sa nachédzaji v kapitole 5. Dalej obsahuje navrh prdy, na zaklade@ktorych sa riadi
pristup k modulom a parametrizécie, ktorou sa meni spravanie modulov.

V nasledujiicej kapitole 6 je popisand implementécia navrhnutej agendy pre doktorand-
ské stidium.

Jedna z najdélezitejsich Casti vyVOJaa,tJ testovam(le, je spolocne s nasadenim celej agendy
do produkcie popisané v kapitole 7

[[pridat nieco na zaver, uspechy doposial, co vsetko je spustene]]



Kapitola 2

Zivotny cyklus doktorského studia

Téato kapitola opisuje zivotny cyklus doktorandského studia na VUTy 0d podania prihlasky,
aZ po ukoncenie stidia. DetailnejSie sa zameriava na doktorandské stadium na Fakulte infor-
macnych technolégii VUT. V zédklade je ,kostra“ priebehu doktorandského stidia rovnaké
naprieé¢ celou univerzitou. AvSak pre kazda fakultu existuji v uréitych oblastiach vynimky
a odliSnosti, ktoré si je oprdvnend definovat kazda fakulta.
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( o [[obory, celkovo sa rusia obory, je o tom nejaky zakon alebo tak]] Doktorandské
$tudium prebieha pod vedenim skolitela na zaklade individudlneho $tudijného planu. Toto
sttdium je sledované a pravidelné hodnotené oborovou radou [6].

Sklad4 sa z dvoch Casti, ktoré sa prelinajt:
o Studijné cast
e tvoriva Cast

Ukondenie Studijnej Casti je podmienené splnenim statnej doktorandskej skiisky a tvoriva
¢ast je ukoncend obhajobou dizertaénej prace (viz sekcia 2.7).

2.2 Téma doktorandského studia

Tému doktorandského Stidia navrhuje Skolitel na zéklade jeho vlastnej vyzkumnej ¢innosti.
Pri ndvrhu musi prihliadat na zameranie skoliaceho pracoviska, do ktorého je doktorand
prideleny. Na Fakulte informaénych technolégii méze byt k téme Stidia priradeny taktieZ
gkolitel Specialista, ktory vypoméha skolitelovi pri vedeni doktoranda.

2.3 Zapis do doktorandského studijného programu

Prvym krokom je podanie prihlasky. Prihldska sa podava v elektornickej forme prostred-
nictvom informacného systému VUT v stilade so smernicou Fakulty informaénych techndégii
é;§ /2022'. V prihl4gke si uchadza¢ o stidium v doktorandskom programe voli tému $tidia.

!Smérnice ¢ 5/2022 Pravidla pro mimofddné pfijimaci fizen{ a podminky pro pfijeti ke studiu v do-
ktorském studijnim programu na Fakulté Informaé¢nich Technologii Vysokého Uceni Technického v Brné pro
akademicky rok 2022/2023
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Spolo¢ne s témou Stiidia je mu prideleny skolitel, pripadne aj gkolitel Specialista (viz sek-
cia 2.2).(Podmienkou prijatia ku §tddiu je riadne ukondenie magisterského §tidia, ktoré je
dolozené overenou képiou vysokoskolského diplomu.

Dalsim krokom je prijimacie riadenie."Neoddelitelnou stdastou prijimaceho riadenia je
prijimacia skiigka. Student nemédze byt prijati bez tspesného absolvovania prijimacej sktsky.

2.4 Individualny studijny plan

Individuélny Studijny plan slaZi na riadenie §tudijnych programov doktorandského stidia.

Doktorand v fiom musi mat stanovené.v stlade s ¢lankom 32 Studijného a skugobného rddu
Y P

VUT [6]:
&

o obsahové zameranie jeho vedeckej, vyzkumnej alebo samostatnej teoretickej a tvorivej
¢innosti a jeho vlastni vzdeldvaciu ¢innost stvisiacu s odbornym zameranim a témou
dizertacnej prace,

o Studijné predmety, ktoré je doktorand povinny absolvovat podas svojho $tudia Y

« Cinnosti stvisiace s tvorivou ¢innostou, ktoré zahfiaji pldnovanie zahrani¢nych po-
bytov, u€ast na stazach a konferenciach,

o cCasové rozvrhnutie celého stadia #

o pedagogickl prax,

2.5 Studijné predmety V/ Y

Predmety v programoch doktorandskych studii nemaji pocet kreditov na rozdiel od pred-

_metov v bakaldrskom a magisterskom $tidiu. Dalsim rozdielom je, Ze doktorandovi méze
HM

zapisovat predmety aj jeho skolitel. Zameranie Studijnych predmetov je uréené témou di-
zertacnej prace. Poznatky ziskané z predmetov poskytnt doktorandovi prehlad aktudlnych
znalosti z tejto oblasti. Doktorand je povinny tspesSne absolvovat vSetky predmety stano-
vené individuadlnym Studijnym plénom.

Na Fakulte informacnych technoldgii je doktorand povinny si zapisat a absolvovat jeden
predmet anglického jazyku. Na vyber m4 z dvoch predmetov — Angli¢tina pre doktorandov
(JA6D) a Skuska z jazyka anglického pre Ph.D. (JAD).

2.6 Hodnotenie a kontrola studia

Doktorand je povinny raz roc¢ne prezentovat svoje dosiahnuté studijné vysledky najmi v
oblasti tvorivej ¢innosti a pripravy dizertacnej prace na svojom Skoliacom pracovisku. Na
Fakulte informaényjch technol6gii bol do skolského roku 2021/2022 za tymto zdmerom vy-
tvoreny fiktivny predmet Rozprava nad dizertdciou, RDID. Predmet RDID sltzil dokto-
randovi iba na ro¢né odprezentovanie dosiahnutych studijnych vysledkov. S prechodom na
centralny informacny systém je ho potrebné nahradit ekvivalentnym rieSenim, ktoré bude
spiﬁat’ vietky nalezitosti zakomponované v smerniciach. Dalej je povinny raz ro¢ne v stano-
venom détume vypracovat pisomné zhodnotenie svojej ¢innosti za uplynuly rok. Pisomné
sprava sluzi ako podklad pre hodnotenie skolitela. Fakulta informaénych technolégii vyuZiva
ako pisomnd sprévu tzv. vysledkovy list. Vysledkovy list obsahuje informécie za uplynuly



akademicky rok, ktorych pravost musia potvrdit doktorand aj jeho Skolitel. Sklad4 sa z
niekolkych Casti:

e absolvované predmety,

o pedagogické prax,

e zoznam tvorivej ¢innosti,

o Casovy plan rieSenia dizertacnej prace,

o pripadné vyjadrenie Studenta a Skolitela .

Skolitel je povinny pravidelne kontrolovat plnenie §tudijnych povinnosti doktoranda.
Vysledky hodnotenia referuje oborovej rade. V pripade zistenia neplnenia Studijnych ndle-
Zitosti a nasledného vyjadrenia vediiceho skoliaceho pracoviska@ podé oborovej rade navrh
na ukoncenie Studia.

Po splneni vSetkych podmienok, a teda tspesnej kontrole plnenia individudlneho planu
sa doktorand méze v stanoveny termin zapisat do dalSieho akademického roku. Zakladnou
podmienkou zdpisu je potvrdenie Studijnych vysledkov za predchadzajici akademicky rok
v elektornickom indexe informac¢ného systému VUT.

2.7 Ukoncenie studia

Pre ukonéenie Studia musi doktorand tspesSne splnit Stdtnu doktorskd skusku (dalej ako
SDZ) a obhajobu dizerta¢nej prace.

Prvym krokom je SDZ. Spravidla sa uskuto¢iiuje na konci 2. roku Stiidia. Doktorand sa
mobze k SDZ prihlasit iba v pripade splnenia vSetkych studijnych néalezitosti, ktoré st po-
pisané v individudlnom $tudijnom pléne. SDZ je povinny splnif v termine, ktory je taktieZ
stanoveny individudlnym Studijnym pldnom. Pri SDZ doktorand preukazuje hlboké teore-
tické znalosti prevazne z oblasti témy doktorandského Studijného programu, dizertacénej
prace a individudlneho §tudijného pldnu. Poc¢as SDZ prebieha diskusia ohladom smerovania
dizerta¢nej prace na zaklade predloZeného pojednania doktoranda. Pojednanie je pisomny
dokument, ktory sa zameriava na vymedzenie cielov dizertac¢nej prace a posudok znalosti v
oblasti danej témy. SDZ hodnot{ skiSobnd komisia na cele s predsedom. Vysledkom hodno-
tenia je ,prospel“ alebo ,neprospel“. Na tspesné zvladnutie SDZ st vyhradené dva terminy
nasledované jednym opravnym.

Po absolvovani SDZ je doktorand opravneny prihlésit sa na obhajobu dizerta¢nej préace.
Prihldska na obhajobu dizerta¢nej prace musi obsahovat samotnt dizertaéni pracu, jej
tézy v pocte stanovenom fakultou, prehlad vytvorenych praci v oblasti tvorivej ¢innosti a
vyjadrenie Skolitela. Tézy dizertacnej prace tvoria v podstate stru¢né zhrnutie dizertacne;
prace obsahujice zékladné pouzité metédy, myslienky a vysledky. Obhajoba prebieha po-
dobne ako pri SDZ pred komisiou vedenou jej predsedom. Doktorand prezentuje obsah a
dosiahnuté vysledky svojej dizertac¢nej prace. Okrem Clenov komisie, dizerta¢nej prace si
pri obhajobe pritomni minimélne dvaja oponenti, ktori boli zvoleni L%misiou. Oponenti st
podla ¢lanku 46 Studijného a sktigobného rddu VUT [6] povinni najneskér 15 dni pred
driom obhajoby poslat komisii vypracovany pisomny posudok dizertacnej prace. Obhajoba
je tspesnd v pripade vaéSiny kladnych hlasov vSetkych ¢lenov komisie.

Za den riadneho ukondenia Stidia sa povaZzuje denn tspesného i bhéjenia dizertacnej
préce. |

-
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Kapitola 3

Sucasny stav modulov doktorskych
studii

Téato kapitola slizi na zhodnotenie aktudlneho stavu centrdlneho informacného systému
VUT v oblasti agendy doktorandskych stidii. Zaznamenie dostupnych modulov, ich fun-
kcionality, ktord pontikajt,a ich nedostatkov, ktoré st potrebné implementovat. Doposial
bola v IS VUT agenda doktorandskych studii situovand v desktopovej aplikdcii Apollo.

3.1 Dostupnost modulov pre agendu doktorandskych staudii

Do konca akademického roku 2021/2022 vyuzivala Fakulta informaénych technolégii agendu

doktorandskych $tudii v IS FIT a ¢iasto¢ne v IS VUT Apollo. V Apolle sii aktudlne vytvo-

rené a udrziavané styri moduly, ktoré tvoria agendu doktorandskych §tidii. Tymito modu-

lami st Ph.D. studium, Moji Doktorandi, Doktorandi a Téma studia. Tento projekt sa

primdrne zameriava na prenos prvych troch spomenutych modulov do webového rozhrania 7

IS VUT. Modul Doktorandi sa od modulov Moji doktorandi a Ph.D studium v Struktire ent Jyp

neodlisuje. _Zobrazeme jednotlivych Casti modulov je riadené parametrizdciou a prévami. Su 0

to dva nastrOJe ktoré boli vytvorené primérne pre Apollo\V stcasnosti sa taktiez pouz1vaJu b & ¥ ]

vo webovom rozhrani IS VUT.\Hlavnym rozdielom je typ uzivatelov, pre ktorych.&i tieto .

modubg _pripravené. vaatela, ktory p prlstupuJe k modulom, je riadeny na zéklade prav, ¢ v,,"

ktoré ma pridelend (viz. [[referglgmﬂ__);_&a_rametnzacmu sa modifikujd moduly pre roz-

dielne stcasti VUT, v tomto pripade pre fakulty @_Lf‘eﬁa@) Hlavnyml dévodmi e,

st odliSnost a poziadavky jednotlivych faktlt na doktorandské stidium. Dalsfmi modulami, w,

ktoré stvisia s doktorandskym studlon}, st moduly pre vedu a vyskum, ktoré ale nadalej

zostavaju iba v Apolleit Av dudoucaa  se plihu, e Jeiich preved p
V aplikéciach webového rozhrania StudIS a Teacher sa nenachddzaji moduly, ktoré by a

sa priamo zaoberali doktorandskym $tidiom. Véc¢Sina modulov je pouzivand pre vSetky typy %,

studif;alebo Specializovand na bakaldrske, ¢i magisterské Stidium. Moduly, ktoré stvisia s &

doktorandskym studlon}, st modul pre zdpis do dalsieho ro¢nika a modul pre zdvere¢né o

préce. .
Centralny informacny systém VUT neposkytuje modul pre vysledkovy list a prehlady

tykajice sa individudlnych studijnych pldnov, vysledkovych listov a roénych hodnoteni.

Dalsim nedostatkom je, Ze systém nepodporuje elektronické potvrdzovanie jednotlivych

dokumentov gkolitelom $pecialistom.

dd 5.




3.2 Modul Doktorandi

Modul Doktorandi poskytuje pre jednotlivé fakulty VUT prehlad o doktorandoch a ich
stiudidch. Uzivatelmi tohto modulu st prevazne referenti fakult, vedici dstavov ¢i predse-
dovia oborovej rady. Kazdy z nich mé pridelené pravasna zdkladey ktorych je opréavneny
vykonévat iba urcité akcie. Z tohto dévodu poskytuje modul velkid variabilitu funkciona-
lity. Modul sa sklad4 z niekolkych logicky aj graficky oddelenych ¢asti. Hlavnou ¢astou je
tabulka reprezentujica zoznam doktorandov a dalsimi su:

e individudlny Studijny plan,
o ro¢né hodnotenie,

o téma Studia,

o Skolitelia a Skolitelia Specialisti,
o predmety

» pedagogické prax ,

¢ dodatok k diplomu

o kurzy

o hromadné kontroly a akcie |
o prehlad skolitelov,

o dizertacné praca

o tvoriva ¢innost -

Vymenované Casti modulu sliZia na zobrazenie informécii, potvrdzovanie a editdciu
spominanych aspektov doktorandského studia (viz. kapitola 2). Hromadné kontroly a akcie
umoziiuji kontrolu Stidia doktorandov na zéklade plnenia urcitych podmienok. Stcéasne
modul poniika moZnost zasielania hromadnych sprav pre doktorandov a skolitelov a admi-
nistracie jeho parametrizicie a prav.

Modul obsahuje niekolko nedostatkov. Niektoré sivisia s jeho funkcionalitou a niektoré
skor s grafickym uZivatelskym rozhranim. Zasadnym nedostatkom je absencia implemen-
tacie Gasti pre vysledkovy list, ktory je neoddelitelnou stcastou doktorandského studia na
Fakulte informa¢nych technol6gii. Taktiez moznost potvrdenia dokumentov Skolitelom $pe-
cialistom. Pri mnozstve funkcionality a sicast{ modulu, ktoré obsahuje, sa razantne zniZila
jeho prehladnost a jednoduchost pouzitia. Separatne sicasti modulu ako individudlny Stu-
dijny pldn, hodnotenie Stidia, zobrazenie a editicia predmetov atd. si zobrazené na malej
Casti displeja. Sice je mozné velkost tejto Casti dynamicky menit, nie je to z pohladu UX!
dizajnu privetivé. Velmi Casto je nutné pouzivat vertikdlne aj horizontélne rolovanie, ¢&i
spominané zmenenie velkosti grafickych prvkov z dévodu lepsej prehladnosti a CitateInosti
informaécii.

1UX je skratka pre User Experience, v preklade uzivatelskd skiisenost



3.3 Modul Moji doktorandi

Tento modul slaZi pre Skolitelov a gkolitelov Specialistov na spréavu ich doktorandov. St-
casne poskytuje editdciu inform4cii, ktoré sa tykaju $tidia ich doktorandov. Skolitelia st
oprévneni editovat a potvrdzovat individudlny Studijny plan a roné hodnotenie. TaktieZ
spliia pozadovant funkcionalitu editicie predmetov doktoranda (viz 2.5). Podobne ako mo-
dul Doktorandi poskytuje néstroj na hromadné kontroly $tiidia a rozposlanie hromadnjch
spréav doktorandom.

3.4 Modul Ph.D. studium

Modul Ph.D. studium je uréeny pre $tudentov doktorandskych Studijnych programov. Zo-
brazuje priebeh ich Stidia a umoéziiuje im editovat uréité informécie, ktoré sa vztahujt k
ich studiu. Doktorand tu méze vyplnit a potvrdif svoj individulny $tudijny pldn, peda-
gogickt prax, ¢i ro¢né hodnotenie. Dalej méze editovat svoj zoznam predmetov a zobrazit
si prehlady tykajice sa pridelenych skolitelov a tém doktorandského Stiidia podas celého
priebehu $tudia.

3.5 Modul Téma studia

Téma studia je modul uréeny k sprave tém pre doktorandské $tidium. Poskytuje moZnost
vypisovania, editacie a schvalovania tém. Pri kazdej téme sa eviduje jej pévodny a anglicky
nézov, popis, skolitel, ktory ju vytvoril, stav témy, moznost Stipendia a ddtum poslednej
edit4cie a osoba, ktor4 ju vykonala. Dalej kazdy zdznam obsahuje informécie o tom, & bola
téma schvilend a zoznam prihlasenych uchddzacov. Medzi nepovinné ddaje patri Skolitel
Specialista, ktory moze byt k téme priradeny.

Modul je graficky rozdeleny na dve hlavné casti. Prvou je zoznam vypisanych tém pre
doktorandské stidium vo forme tabulky obsahujticej zdkladné tidaje o témach. Tabulka
pontka moznost filtrovania zdznamov na zaklade rozli¢nych kritérii. Spolo¢ne s tabulkou sa
v tejto Casti nachadzaji tlacidld na vykonanie akcii ako vytvorenie, vymazanie, schvilenie
témy ¢i hromadné nastavanie kola prijimacich skdSok. Druhu ¢ast tvori detail oznadenej
témy, ktory obsahuje jej podrobné informéacie a moznost editicie jej poloziek. Stidastou
detailu témy je zoznam uchédzadov a ich zdkladné informaécie.

3.6 Modul Zapis do dalsieho roc¢nika

Tento modul sa nachddza vo webovom rozhrani IS VUT, konkrétne v aplikicii StudIS. V
stcasnosti slizi pre studentov bakaldrskeho a magisterského Stiidia na zdpis do dalsieho rod-
nika. Obsahuje niekolko kontrol, po ktorych splneni sa studentovi odomkne moZnost zépisu
do dalsieho ro¢nika. Kontrola otvorenych konani o ukonéeni stiidia a kontrola celého elektr-
ronického indexu spolo¢ne s potvrdenim predmetov st taktiez vyzadované v doktorandskom
Stadiw a preto je tento modul dolezité spomentt. Pridanim dalsich kontrol dosiahneme po-
zadovantu funkcionalitu pre zdpis do dalSieho ro¢nika v doktorandskom &tddiu.
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Kapitola 4

Pouzité technolégie

[[Mam dva navrhy rozvrhnutia tejto kapitoly, neviem ktory z nich je lepsi.
Navrh struktury tejto kapitoly je zakomentovany nad tymto navrhom.]] V tejto
kapitole st popisané pouZité technolégie a nastroje v centrdlnom informacénom systéme
VUT. Nastudovanie pouzitych technoldgii je klicové pri ndvrhu a nislednej implementécii
modulov. Informa¢ny systém VUT sa deli na desktopovt aplikiciu Apollo a informaény

4 ; 2o+ 14 o W 2
systém na webe, ktoré s na sebe nezav1sl¢1 Fouze od (! ste) aou > &

/ $
4.1 IS VUT Apollo

Desktopové aplikdcia Apollo je napisané v jazyku Delphi verzie 11. Sklad4 z trojvrstvovej
architekttry, ktord tvori:

o databéazova vrstva,
o aplikaény server Akira /4
o klientskd aplikdcia Apollo *

Databézova vrsta je tvorend systémom riadenia bazy dat Oracle Database 19¢. Hlavnou
ilohou aplikaéného serveru Akira je spustanie uloZenych SQL dotazov a ndsledné predé-
vanie vysledkov klientskej aplikacii. Dal§fmi tlohami st pristup do stiborového systému,
spisové sluzbagatd. Poslednou Castou je samotna klientska aplikdcia Apollo, ktord slizi ako
hostitelskd zékladna pre moduly. Moduly st automaticky stahované zo serveru vo forméte
dll kniznic. Nevyhodou Apolla je, Ze prevaznu Cast business logiky nesie v klientskej apli-
kécilza teda nie je mozné tito logiky zdielat naprie¢ ré6znymi rozhraniami. Spolu s Apollom
vznikli aj néstroje parametrizacia a préva, ktoré sa budd pouzivat v tomto projekte.

Prava

Pridelovanie prav osobam pre vstup do IS VUT sldzi na obmedzenie pristupu k jeho agen-
dédm ¢ modulom. Prava sa mézu zoskupit do balickov tzv. profesii. Profesie sa prideluju
automaticky, napr. na zéklade vzfahu k VUT; alebo manuédlne. Obsahuju role, ktoré urcuji,
na aki stc¢ast VUT je dany balicek prav platny.

11
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Parametrizacia

Parametrizacia je spOsob, akym jednotlivé stiéasti VUT riadia sprévanie univerzitného in-
formacného systému. Tento néstroj umoziiuje zapinat a vypinat moduly IS VUT. Dalej
im priddvat parametre, na zakladey,ﬂ ktorych sa riadi ich spravanie. Parametre sa zdruZuji
do skupin parameterov, ktoré spolocne ovplyviluju sprévanie danej ¢asti IS VUT. Prézdna
skupina parametroy, tiez nazyvand maska slizi ako vzor, z ktorého sa vytvéraji skupiny
parametrov na pouzitie. SiCasne definuje parametre, ktoré mézu byt v nich pouzité. Tymto
sposobom vznik4 variabilita systému pre fakulty, ktorym je prlraa \Wlastna skupina pa-
rametrov.

Oracle Database

Oracle Database je relacny systém riadenia bazy dat (RDBMS), tzn. pracuje s ddtami vo
forme rela¢nych tabuliek. Rela¢né tabulky predstavuji logickd $truktiru dat ulozenych v
databéaze. Stipce tabulky reprezentuju typy dat, ktoré v nich mézu byt uloZené a riadky
jednotlivé zaznami. {...]]

Pre spravu informécif v Oracle databdze sa pouZiva programovaci jazyk Structured
Query Language, skratene SQL [3]. Je to neprocedurélny jazyk, tj. popisuje,éo by sa malo
urobit. Vo vSeobecnosti sa pouziva na spravu relaénych databdzy a vykonavania operacif
nad datami, ktoré si v nich uloZené. -

4.2 IS VUT na webe

Informacny systém VUT na webe je napisany v skriptovaciom jazyku PHP verzie 7.4. IS
VUT na webe sa skladd z aplikdcii ¢} Teacher, StudIS, Portal a Eprihlaska. Kazd4 apli-
kacia obsahuje niekolko modulov. Aplikdcia StudIS je implementovand pomocou fukcional-
neho programovania. Je primarne urcend pre studentov. Poskytuje im moZnost registracie
predmetov prihlasenia sa do dalsieho ro¢nika alebo na terminy zavere¢nych skisok. Na dru-
hej strane aplikécia Teacher vyuziva framework Zend verzie 1 s implementdciou vrstevnej
architekttiry Model-View-Controller. Jej uZivatelmi s prevazne vyu&ujici a Skolitelia.
Obsahuje moduly zabezpec¢ujice nastavenie a spravu jednotlivych predmetov, tvorbu za-
dan{ semestrdlnych projektov, vypisovanie terminov registrécii cviceni a dalsie. Je kladeny
déraz na oddelenie funkcionality tzv. business logiky od uZivatelského rozhrania a od tlo-
ziska dét. Kvoli velkému mnozZstvu névstevnikov webu, najmai aplikdcie StudIS, je potrebna
pamét cache, ktora je vytvorend za pomoci in-memory tloziska ddtovych §truktir Redis!.
Na dynamické zobrazovanie datg bez nutnosti obnovenia celej webovej stranky je vyuZity
AJAX.

Webové rozhranie IS VUT je podobne ako Apollo postavené nad systémom riadenia
béazy dat Oracle Database 19c.

PHP

PHP (celym nizvom PHP: Hypertext Preprocessor) je skriptovaci programovaci jazyk,
ktory sa ¢asom stal najpouzivanejSiou technolégiou na vytvaranie dynamickych webovych

'https://redis.io/docs/about/
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stranok [2]. Medzi jeho funkcionalitu patri dynamické aktualizovanie a zobrazovanie infor-
maécii, komunikécia s databdzou za ti¢elom nacitavania a ukladanie d4t, éitanie a zapiso-
vanie siiborov na serveri a taktieZ posielanie a prijimanie siborov cookies?. PHP_stranka
je budovand dynamicky na zaklade odpovedi servera na poziadavky webového prehliadaca.
Zékladn_é; postup dynamického generovania webovej stranky po jej navstiveni: T

1. Webovy prehliada¢ posle HTTP poziadavok serveru

/ 2. Bpracovanie poziadavku mé na starosti PHP engine, ktory je zabudovany na serveri ,

S

N SN
s / Gucr TN ziskania déat:

3. PHP engine spracuje kéd, vo vécsine pripadoch komunikuje s databdzou za dcelom

e v . o ~ g s = v
4. server posle v odpovedi celd zostavent stranku spéf prehliadacu,

Zend

Zend Framework je framework programovacieho jazyku PHP, ktory sluZi na vjvoj webo-
vych aplikacif a sluzieb [4]. Je implementovany vyhradne objektovo orientovanym kédom.
Poniika vlastni implementéciu vIstevnej architektiry Model-View-Controller, databi-
zovl abstrakciu a formuldrové prvky, ktoré podporuji vykreslovanie HTML prvkov a ich
validéciu. N7

Architektonicky vzor MVC [5] sa vyuziva hlavne pri tvorbe webovych strdnok a in-
formacénych systémov. Slizi na oddelenie aplikac¢nej logiky od vystupov pre uzivatelské
rozhranie. Komponenty architektonického vzoru MVC st rozdelené na tri typy, tj. Model,
View (pohlad) a Controller. Model obsahuje logiku vo forme metéd a ulozené dita. View
sliZi ako Sabléna na zobrazenie vystupu uzivatelovi. Obsahuje minimélne mnoZstvo logiky,
ktoré je potrebné na zobrazenie vystupu. Controller riadi funk¢nost celého architektonic-
kého vzoru a komunikdciu s uzivatelom. Na zdklade poziadavkov od uzivatela pouZije model
na nacitanie d4t a nésledne spracované déta zobrazi v konkrétnom view.

Komponenty IS VUT na webe
vy hod oy

Velkym prllnosom IS VUT na webe je rozsiahle mnozstvo vytvorenych komponent. Pouzivaji
sa naprie¢ vietkymi aplikdciami. NajpouZivanej$imi komponentami st Datagrid a Form.
Komponenta Form je webovy formular, ktory sldzi na interakciu s uzivatelom. Umoziiuje
mu odoslat data vo forme poZiadavkov na webovy server, ktory ich spracuje a vrati odpoved.
Komponenta Datagrid poskytuje dynamické zobrazovanie Strukturovanych dat vo forme
tabulky s filtrami za pomoci technolégie AJAX.

T P ,Gw/ gAFER

o

2cookie je maly textovy stibor ulozeny na strane klienta, obsahujici informécie vo forme kItGé hodnota
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Kapitola

Navrh modulov pre agendu
doktorandskych studii

V tejto kapitole sa nachddza ndvrh novych a tprava stavajicich modulov IS VUT na webe
pre aplikdcie StudIS a Teacher. Pre aplikdciu StudIS sd navrhnuté moduly cielené pre
Studentov doktorskych Studijnych programov, naopak pre Teacher sii cielovou skupinou
Skolitelia a referentky. Taktiez st tu popisané névrhy a zmeny datab4zovych struktur, ktoré
sa pouzivaju pre ukladanie dit v oblasti agendy doktorskych $tadii. Okrem tohokgb,sahUJe
popis novych prav a parametrizicie pre moduly. R r tole

Névrhy a tpravy modulov vychadzaji z poznatkov o siiasnom stave agendy doktor—
skych studif v 1nformacnom Jsteme VUT, viz kapitola 3. Sice je tato agenda uz implemen-
tovand v IS VUT Apollo, tak nespliia vsetky poziadavky Fakulty informaénych technoldgii.
Dalej je kladeny déraz na prevod ¢o najvacsieho poctu modulov do webového rozhrania
informac¢ného systému. Dévodom je bezpodmienecne dostupnost a jednoduch4 manipulécia
s informacénym systémom prostrednictvom webového prehliadaca.

5.1 Navrh parametrizacie

Nutnost parametrizicie vychadza prevazne z dévodu, Ze doktorandské $tidium mé sice
predurcent kostru na zéklade smernic VUT, podla ktorej sa musia fakulty ria,di‘g, Avsak
na druhej strane pontika velkd variabilitu a moznost upravit si rézne detaily, tykajice sa
napriklad roéného hodnotenia alebo predmetov. '

[[.--]] [[mozno pri kazdom module]] ~ FPese A

Y
4

4]
V¢

5.2 Modul Doktorandi

Modul Doktorandi sa bude nachédzat iba v aplikicii Teacher. Jeho hlavnou tlohou je
pristup k agende doktorandského studiu v roli skolitela, Skolitela Specialistu, referentky a
dalsich kompetentnych oséb. Jeho ndvrh sa zameriava na prehladné zobrazenie zoznamu
doktorandov s moznostou rychleho vyhladania konkrétneho doktoranda na zéklade réznych
kritérif. Sticasne na zobrazenie detailu doktoranda s moznostou editovania potrebnych po-
loZiek.

Névrh tohto modulu sa razantne lisi od ndvrhu modulov pre aplikdciu StudIS,a to z
d6vodu typu uzivatelom, ktori k nemu budt pristupovat. Uzivatelia pristupujici k tomuto
modulu na rozdiel od Studentov potrebuji mat vsetky informécie o danom doktorandovi
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na jednom mieste. Moduly, ktoré st pre StudIS navrhnuté ako samostatné, budd v aplika-
cif Teacher umiestnené prave v tomto module ako jeho stcast. Konkrétne v spominanom
detaile doktoranda. UZivatelia tymto spdsobom nebudid v boénom menu pristupovat oso-
bitne k velkému poétu modulov. Désledkom bude urychlenie a ulahéenie spravy Studia
konkrétneho doktoranda.

~
ot Ay

Navrh prav :/u  mode L Poktora

Tento modul vznikne ako novy a zdroveil je urceny pre aplikdciu Teacher; a preto je ne-
vyhnutné vytvorit sadu prdv na obmedzenie pristupu k jeho jednotlivym d&astiam. Priva
pristupu k tomuto modulu st rozdelené na dve skupiny.
Prvou skupinou st préva, ktoré sa budu pridelovat v IS VUT Apollo. Ich hlavnou tilohou
je riadit pristup uZivatelov k modulu. Ide o nasledovné préva: & »
o Pravo pre pristup k modulu - slizi na zobrazenie modulu v menu. Pristup na jeho
dvodnt stranku. Pravo musi byt pridelené kazdej osobe, ktord potrebuje akjkolvek
pristup k modulu.

o Pravo &itat — obmedzuje zobrazenie doktorandov v module. Pravo moéze byt pride-
lené prostrednictvom role iba na urcitt sticast VUT, ¢o spOsobi zobrazenie doktoran-
dov napriklad iba pre Ustav inteligentnych systémov (UITS).

o Pravo zapisu - bude pridelované napriklad referentkdm. Ide o pravo, ktoré povoluje
editovat a spravovat vSetky ¢asti modulu. Uzivatelia s tymto prévom si obmedzeny iba
akademickym rokommﬁ mat zobrazené elektronické dokumenty pre
neaktualne akademické rok3} nebudd moct editovat potvrdenia ani jednotlivé slovné
polozky.

Druh4 skupina je tvorend pravami odvodenymi na zédklade vztahu uzivatela k stadiu
daného doktoranda, tzn. préva sa nedaji pridelit v aplikdcii Apollo. Tieto préva neslizia
na samotny pristup k modulu, ale sliZia na identifikiciu uzivatela. Dalej na zéklade tejto
identifikdcie bude moZné povolit editdciu a potvrdenie spravnych poloziek, ktoré si uréené
iba pre Specifickd osobu. V doktorandskom studiu figuruje niekolko osdb, ktoré sa podielaji
pri hodnoteni a samotnom vedeni doktoranda. Z tejto skutocnosti boli odvodené nasledujtice
prava:

o Pravo skolitela Specialistu

o Pravo skolitela

o Préavo riaditela/vediceho pracoviska

o Pravo oborovej rady — identifikuje oborovi radu ako celok alebo jej predsedu.
o Préavo dekana — identifikuje dekana alebo prodekana fakulty.

Tieto prava st hierarchicky usporiadané zhora dolu od ,najslabsieho“ po ,najsilnejsie®
préavo, ¢o sa tyka potvrdzovania elektronickjch dokumentov. Dalej toto usporiadanie naz-
nacuje poradie potvrdzovania, ale nie je to vzdy podmienkou. Najskér je potrebné, aby
schvalil platnost a spravnost dokumentu skolitel Specialista a Skolitel, po nich vedtci pra-
coviska. Po ich schvéleniach sa predd dokument ,,do rik“ oborovej rady, ktord ho posudi a
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schvali alebo zamietne. V poslednom rade, ak je to nevyhnutné, nasleduje potvrdenia de-

kana. Vsetky pravomoci tychto osdb zastresuje vyssie spominané prévo zapisu. Napriklad v

pripade chyby osoby s tymto pravom mozu opravit potvrdenia elektronickych dokumentov.
[[su prava pridelene v nejakej profesii na FITe? Pavel]]

' N oa Hﬁ/ V)’r‘,&b"‘ B e
Navrh GUI moddly Pok o rav A PvoLes,. o
. 0& {b k/a_m
Modul sa bude skladat z dvoch hlavnych casti: — referealiy |, )
- Praddt, '
o Zoznam doktorandov — prehladné tabulka obsahujica zakladné informécie o $tadiu ! &;;

doktorandov. Zoznam doktorandov bude obsahovat moznost filtrovania tdajov na
zéklade réznych kritérii (viz obrézok 5.1).

Fiaig

o Detail doktoranda — podrobné informécie o $tidiu vybraného doktoranda.

Obr. 5.1: Ndvrh vzhladu nového modulu pre prehlad doktorandov

Horni dast detailu doktoranda budd tvorit informécie o doktorandovi. Na obrézku 5.2
je vidiet, Ze v tejto Casti bude zobrazené meno doktoranda a nésledne informaécie o jeho
studiu, ktoré zahfiaju fakultu, program, zaciatok stidia, ID identifikujice Stidium a stav
studia.
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Dolné ¢ast navrhu uzivatelského rozhrania detailu doktoranda pre tento modul bude
pozostdvat z menu, v ktorom si uzivatel moze zvolit urcitd sekciu modulu, ktord chce
zobrazit. Menu sa bude skladat z niekolkych sekcii, ktoré reprezentuji nie len navrhnuté
moduly v tejto kapitole. Jednotlivé sekcie budi predstavovat individudlny Studijny plan
5.4, vysledkovy list 5.5, roéné hodnotenie 5.6, variabilné hodnotenie 5.7, prehlad stidia 5.8,
predmety a tvorivd ¢innost. Pri zmeneni sekcie v menu sa hornd ¢ast GUI nebude menit, tj.
ide o staticki Cast, ktord bude zobrazena vzdy. Dévodom je, aby mal uzivatel vZdy vedomie
o tom, ktorého doktoranda mé zobrazeného.

Obr. 5.2: Ngvrh vzhladu nového modulu pre detail doktoranda pre aplikdciu Teacher

[[navrh casti predmety, ak sa bude implementovat]]
premsines Vgagjce tvorivd Cinnost bude slizit na prehlad tvorivej ¢innosti doktoranda pocas jeho ce-
— publikace, produkty a patenty. Rozdelenie na kategérie vytvori prehladnejsie zobrazenie
a umozni rychlu orientdciu pri hladani konkrétneho umeleckého diela. Pri tvorivej ¢innosti
je najdolezitejsim faktorom hodnotenie umeleckého diela. Kvalita diela sa posudzuje na z4-
klade roznych kritérif a hodnoteni, napriklad Impact factor alebo skére Eigenfactor. Na
zéklade tychto hodnoteni umeleckych diel tvorivej ¢innosti sa urcuje, aky tspesny bol do-
ktorand v tejto oblasti. Fakulta méze doktorandovi podla dosiahnutych vysledkov napriklad
pridelit Stipendium, preto je prehlad tvorivej ¢innosti dolezity.

17



5.3 Zapis do dalsieho rocénika

Tento modul je uz implementovany v aplikdcii StudIS avsak iba pre studentov bakalé}'skeho
a magisterského Studia. Modul pozostéva z niekolkych kontrol (viz kapitola 3.6). Uprava
modulu spoéiva v pridani kontrol, ktoré musi{ doktorand splnit pred zdpisom do dalSieho
ro¢nika. Je potrebné pridat kontroly osobnych tdajov a vysledkového listu. Grafické ro-
zhranie zostane nezmenené. Pri kazdej novej kontrole bude nadpis a detailnejsi popis, v
ktorom moze byt zakomponovany postup,ako splnif dant kontrolu, ak je to vyzadované. V

neposlednom rade grafické zvyraznenie tspechu/netispechu kontroly.
“zde byd e

1/2 Nézov kontroly X

2/2 Nézov kontroly

Nulla ac mauris orci. Nulla dictum libero massa, vel pulvinar massa posuere eget.

Vestibulum lobortis viverra tellus at cursus. Etiam blandit quam pretium mi accumsan
commodo eget quis ligula. Donec fringilla fringilla leo eget ornare.

Obr. 5.3: Zobrazenie kontrol

o Kontrola osobnych tidajov — v tejto kontrole si musi doktorand skontrolovat svoje
osobné udaje a nasledne potvrdi ich sprédvnost. V pripade ndjdenej chyby alebo zmeny
osobnych idajov pod4 ziadost o zmenu osobnych tdajov a nasledne potvrdii ich sprév-
nost. Z tohoto dévodu bude v detailnom popise o kontrole popisany postup jej splne-
nia a odkazy, ktoré budi sliZit na rychlu orientaciu v IS VUT. Dalej bude obsahovat
tlacidlo, ktoré bude slizit na potvrdenie spréavnosti osobnych tdajov.

o Kontrola vysledkového listu — pre splnenie kontroly bude potrebné mat vyplneny
vysledkovy list a potvrdend spravnost jeho tidajov. Popis kontroly bude obsahovat od-
kaz na modul vysledkového listu, kde moze Student splnit vysSie popisané podmienky.

5.4 Individualny studijny plan

Individuélny studijny plan je dokument obsahujtci niekolko textovych poloziek, ktorych
obsah je popisany v kapitole 2.4. Fakulta informacnjch technolégii pouzivala doposial pa-
pierovi formu tohto dokumentu, ktor4 sa stala spolo¢ne s individudlnym $tudijnym pldnom
z Apolla stavebnymi kamenmi ndvrhu modulu pre webové rozhranie. Tento modul je po-
trebné vytvorit ako novy, nie je mozné rozsirit nejaky stavajici modul. Ndvrh modulu je
vytvoreny pre aplikdcie StudIS a Teacher.

Navrh tuprav databazy

Individualny studijny plan potvrdzuji kazdoro¢ne student, skolitel, riaditel dstavu, oborova
rada a dekan. Tieto potvrdenia vo forme ID osoby a ddtumu sa nachddzaju v databizovej
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tabulke STO1.DR_STUDIUM_IND_PLAN (viz obrédzok 5.4). AvSak pre Fakultu informaénych
technolégii je potrebné pridat moznost uloZenia potvrdenia pre skolitela Specialistu. S tymto
zémerom vznikli stipce potvrzeno _specialistou_id, ktory reprezentuje cudzi kia¢ do tabulky
s detailmi o osobach,a datum_ poturzeno_ specialistou sliziaci na ulozenie ddtumu s éasom
potvrdenia. Dalej je Ziadice povolit slovné vyjadrenie oséb, ktoré sa bude ukladat v stipci
poznamky_vyjadreni. Stipce potvrzeni student a poturzeni_skolitel sa nebudd pouZivat,
lebo sa do nich uklad4 iba informacia, ¢i je individualny Studijny pldn potvrdeny alebo
nie. Tato informécia nie je dostacujica, lebo sa podla nej ned4 zistit, kto a kedy vykonal
potvrdenie.

STO1.DR_STUDIUM_IND_PLAN

PK | dr_studium_ind_plan

FK | studium_id INT
rok INT
potvrzeni_student BOOL
potvrzeni_skolitel BOOL

FK | potvrzeno_studentem_id INT
datum_potvrzeno_studentem DATETIME

FK | potvrzeno_skolitelem_id INT
datum_potvrzeno_skolitelem DATETIME

FK | potvrzeno_specialistou_id INT
datum_potvizeno_specialistou DATETIME
poznamky_vyjadreni CLOB

Obr. 5.4: N4vrh tprav databédzovej tabulky pre individudlny studijny plan.

Navrh modulu pre StudIS

Modul v aplikdcii StudIS bude sluzit doktorandovi na vyplnenie ddajov v individudlnom
Studijnom pldne a jeho nasledne potvrdenie. Udaje budi zadévané formou formulira. Z
dévodu, Ze individudlny Studijny pldn moze byt vytvoreny na zaciatku stidia a nemusi sa
menif, bude vytvorend moZnost skopirovania individudlneho $tudijného pldnu z minulého
akademického roku. Po stladeni tlacidla na skopirovanie idajov z minulého roku sa zobrazi
druhy pohlad, ktory na rozdiel od p6vodného nebude obsahovat spominané tlac¢idlo na
kopirovanie. Dalej sa vSetky textové polozky vyplnia ddajmi z minulého akademického
roku a doktorand moéze nésledne individudlny studijny plan editovat alebo jednoducho iba
potvrdit.

Na obréazku 5.5 je vidiet vSetky polozky, ktoré musi doktorand vyplnit. V prvych dvoch
polozkach bude vypliiovat planovany ddtum zlozenia Statnej doktorandskej skisky a ukon-
Cenia $tudia. Tieto ddtumy by mali byt pre doktoranda z&vézné a mal by do nich splnit
svoje povinnosti, ku ktorym sa viazu. Dalej polozky smerom zhora nadol sliZia na vyplnenie
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tend Individudlny $tudijny plan

S *; zmolzgmlzoﬂ/zozol 2018/2019 ]

)
|
]
|
|
|
|

( skopirovat z minuiéno roku ] ( uiatit ]

Sekcia pre potvrdenia

Zobrazenle PDF verzie pre tia®

Obr. 5.5: N4vrh vzhladu nového modulu pre individualny studijny pldn pre aplikiciu
StudIs.

¢asového rozvrhnutia Studia (zahfiia predmety), vedecko vyzkumnej ¢innosti, pedagogickej
¢innosti, Studijnych pobytoch v zahranici, Gc¢ast na akciach, studijnych pobytoch v CR a
zamerania tvorivej ¢innosti. Tlacidlo uloZif bude doktorandovi sluzit v pripade, ze chce
idaje v individudlnom plane iba ulozif a az neskor potvrdit, pripade eSte editovat.

Po potvrdeni tohto elektronického dokumentu pomocou tlacidla potvrdit sa vSetky po-
lozky pohladu zobrazia v stave pre ¢itanie. Spodné ¢ast pohladu s potvrdenim sa zmen{ a
doktorand uvidi zoznam potvrdeni jednotlivych oséb. Pri potvrdeniach uvidi o aki osobu
ide, tzn. aky vztah m4 osoba ku $tidiu doktoranda, napriklad skolitel. Dalej bude zobrazené
meno osoby a ddtum potvrdenia. Pod vypisanymi potvrdeniami budi zobrazené pripadné
komentére. Stdasne sa schovaji tla¢idl4 na uloZenie a skopirovanie individudlneho Studij-
ného planu.

Navrh modulu pre Teacher

Modul v aplikécii Teacher bude sluzit viacerym osobam, pri¢om jednotlivé osoby budid
identifikované pravami zo sekcie 5.2. Nepdjde o samostatny modul, ale bude sicastou mo-
dulu Doktorandi, konkrétne jeho Casti pre detail doktoranda. Modul sa bude rovnako ako
v aplikécii StudIs skladat z dvoch pohladov. Pohlady budd takmer totozné v aplikdciach
StudIS aj Teacher. Jedinym rozdielom je spodna ¢ast GUI sltziaca na potvrdzovanie tohto
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dokumentu. UZivatelia s prdvom skolitela, Skolitela Specialistu a prava zapisu (prdvo refe-
rentky) moézu taktiez editovat polozky v individudlnom $tudijnom pldne. Edit4cia bude
mozn4 pokial nebude individudlny studijny pldn potvrdeny Studentom.

Obr. 5.6: Navrh vzhladu sekcie potvrdeni pre individudlny Studijny pldn pre aplikdciu
Teacher.

Systém potvrdeni, zndzorneny na obrazku 5.6, je postaveny na systéme prav pre agendu
doktorandskych studii v aplikdcii Teacher (viz sekcia 5.2). Postupnost oséb zhora nadol
znaci poradie/,v akom by sa mali potvrdenia vykondvat.

) ih
Obr. 5.7: Potvrdenia v aplikicii Teacher. LV,

v
Na zjednoduSenie vysvetlenia systému potvrdeni st na obrazkoch 5.7 vyobrazené po-
5 vz . . i o . 5 e , W g

hlady,uzivatela v roli skolitela na sekciu potvrdeni. Obrédzok vlavo znac¢i pohlad v stave,
ked skolitel este nepotvrdil individudlny studijny plan. V tomto stave mdZe potvrdit tento
dokument za seba a zaroven potvrdit aj zrusit potvrdenia oséb s nizs$im pravom, tj. Student
a Skolitel Specialista. Na obrizku vpravo je zobrazeny stav po potvrdeni individudlneho $tu-
dijného planu. Skolitel mbZe nasledne uz iba potvrdif dokument za osoby s niz$im prévom,
ale nemdze tieto potvrdenia zrusit. Tento systém funguje taktiez rovnako pre uZivatelov

s pravami Skolitel Specialista, riaditel dstavu, oborova rada a dekan. UZivatelia s prdvom
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zépisu nie st limitovany a m6zu v hociktorom pripade potvrdit dokument za vsetky osoby
aj zrusit ich potvrdenie.

1]
) A kd

5.5 Vysledkovy list b; L g4l

/ “LECC cobetircke SLA'ST*

[[dat do prilohy stary vysledkovy lis%?]] Modul vysledkovy list bude vytvoreny pre
aplikdcie StudIS a Teacher. Bude poskytovat prehladné zobrazenie inform4cii, ktoré st
popisané v sekcii 2.6, vo forme formuléra s editovatelnymi prvkami. Najpodstatnejsim as-
pektom je jeho potvrdenie, ktoré sa vyuZiva ako jedna z kontrol pri zdpise do dalsieho

ro¢nika 5.3.

Navrh auprav databazy

Pre tento modul je potrebné vytvorit v centralnej databdze novi databizovi tabulku.
Vysledkovy list sa doposial pouzival iba v IS FIT, ktory mal vlastni databizu. Navrh
databézovej tabulky je postaveny na zaklade vysledkového listu, ktory sa pouzival v IS FIT-
a poziadavkdm popisanych v 2.6.

Tabulka bude pridand do ER diagramu pre oblast doktorandského §tidia a bude navia-
zand na dané Stidium doktoranda. Pre kazdy rok sa doktorandovi vytvira novy vysledkovy
list, ¢o je na obrazku 5.8 naznacené vztahom 1:N medzi entitnymi mnoZinami ST01.STUDIUM
a STO1.DR_STUDIUM_VYSLEDKOVY_LIST. Rok platnosti vysledkového listu je uloZeny v stipci

rok.
ST01.DR_STUDIUM_VYSLEDKOVY_LIST

4 =5 an s 1{—
:,.'/ifj»

Al
L

Obr. 5.8: Nova tabulka pre vysledkovy list v ER diagrame doktorandského studia.
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PK | dr_studium_vysledkovy_list_id

FK | studium_id INT
poznamka_student VARCHAR (2000)
poznamka_skolitel VARCHAR (2000)
poznamka_specialista VARCHAR (2000)

FK | potvrzeno_studentem_id INT

FK | potvrzeno_skolitelem_id INT

FK | potvrzeno_specialistou_id INT # SOt SO
datum_potvizeno_studentem DATETIME
datum_potvrzeno_skolitelem DATETIME
datum_potvrzeno_specialisiou DATETIME
souhlas BOOL
text VARCHAR (2000)
rok INT
plan_odevzdani_dizertace DATE
potvrzeni_osobnich_udaju BOOL




Vysledkovy list je potrebné elektronicky potvrdzovat tromi osobami — Studentom, $ko-
litefom a Skolitelom Specialistom. Pri potvrdeni je potrebné mat evidované ID osoby, d4-
tum a das potvrdenia. Stipce potvrzeno_studentem id, poturzeno__skolitelem_id a potur-
zeno__specialistou__id slizia k zisteniu, kto dany dokument potvrdil. St to ID osbb, ktoré st
zéroven cudzimi kli¢ami do tabulky s detailnymi informéaciami o osobdch. D4tum spoloéne
s Gasom potvrdenia st uloZene v stipcoch s prefixom datum__potvrzeno_. Pri kazdom potvr-
dzovani je volitelnou mozZnostou pridat slovny komentar, napr. v pripade doktoranda moéze
ist o dosiahnuté vysledky, ktoré st dolezité, ale nevyskytujt sa v zZiadnej sekcii vysledkového
listu. Pre slovné komentére si navrhnuté stlpce s prefixom poznamka_.

Vyjadrenie (ne)sihlasu s tdajmi vo vysledkovom liste bolo logicky aj graficky vytvo-
rené na zéklade elektronického indexu v aplikécif StudIS. Stipec souhlas nesie hodnotu, &
doktorand stihlasi alebo nesiihlasi s idajmi. Slovné opodstatnenie nestihlasu sa uklad4d do
stipca text.

Navrh modulu pre StudIS

Modul v aplikdcii StudIS bude sluzit Studentom doktorandského stiidia na potvrdenie svo- -
jich dosiahnutych vysledkov za uplynuly akademicky rok. Popripade budi méct vyjadrit
svoj nesthlas alebo doplnit dalsie ispechy, ktoré vo vysledkovom liste chybaju.

Menu .
Vysledkovy list
[2022/2023‘2020/2021 laowzozol 2018/2019 ]
Téma studia: Tvorba g pre vy y list
Sukolitel: Ing. Meno Priezvisko, Ph.D.
Skoliter § Ing. Meno F i
studia
[Cascrok | Détum [ Swoen | Rotak | Progrom ]
T e e e e ] — 1
1 I 1 1 1
T | Neww Typ | Uk | Zépodst | Body | Znémin | Terwin
Pedagogickd prax
I Predmet } Vyuka lmm‘ Skupin | 21
e pEvawoN I
Tvorivé Einnost
Nézov. Podiel
Casovy pién riedenia
dd.mm.yyyy U]
 —————__ Seksia pre potvrdenie
[Zobrazenie PDF verzie pre tiad ]

Obr. 5.9: Navrh vzhladu nového modulu pre vysledkovy list
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5.9
Na obréazku je ndvrh GUI modulu pre aplikdciu StudIS. Navrh GUI tohto modulu je
rozdeleny na hlavné Casti:

o Histéria vysledkovych listov — tato Cast bude zobrazena formou menu, v ktorom
sa bude dat vybrat akademicky rok zobrazenia vysledkového listu.

 Strukttrovane zobrazené informacie — informécie budd ¢lenené do tsekov od-
delenych nadpismi a samotné ddta budd umiestnené v tabulkdch. V tejto ¢asti budi
zobrazené predmety, pedagogicka prax, tvorivd ¢innost a dalsie (viz sekcia 2.6).

o Formulér s editovatelnymi prvkami — formuldr bude slizit na vyplnenie pred-
pokladaného ddtumu odovzdania dizertacnej prace. Sucastou formuldra bude taktiez
textové pole. Doktorand ho bude méct vyuzit na doplnenie podstatnych vysledkov,
ktoré dosiahol za uplynuly akademicky rok a nie st stcastou vysledkového listu. Do-
plnenie spominanych informacii vychddza z funkcionality vysledkového listu v IS FIT.

¢« Formular na potvrdenie — predstavuje posledni ¢ast ndvrhu tohto modulu. For-
mulér bude graficky totozny s formuldrom (ne)sihlasu s vysledkami v module elek-
tronického indexu. Dévodom je, aby sa udrzal rovnaky dizajn pre ¢asti modulov s
rovnakou funkcionalitou. VSeobecne je cielom udrziavat jednotny dizajn grafickych
prvkov naprie¢ jednou aplikdciou, v tomto pripade StudIS,To zabezpedi rychlejsiu
orientdciu a pracu s modulami.

Navrh modulu pre Teacher

Modul v aplikécii Teacher bude siicastou detailu doktoranda v module Doktorandi. Vi-
diteInost modulu bude podmienend miniméalne pravom ¢itania. Jeho hlavnou dlohou bude
sprava Studia doktoranda. Vedici doktoranda a referentky uvidia prehlad dosiahnutych
vysledkov za uplynuly akademicky rok a na zidklade neho mézu vykonat dalSie akcie.

Néavrh GUI sa oproti aplikdcii StudIS odliSuje v tom, Ze neobsahuje formulér s editova-
telnymi prvkami na pridanie chybajtcich informacii a stanovenie predpokladaného ddtumu
odovzdania dizertacnej prace. Systém potvrden{ je riadeny rovnako ako pri individuélnom
Studijnom pléne s vynimkou, Ze tento elektronicky dokument potvrdzuji iba doktorand,
gkolitel a sSkolitel Specialista. Osoba s pravom zapisu moze potvrdit aj zrusit potvrdenia
za vietky vysSie spomenuté osoby. Skolitel a skolitel $pecialista mé7u k hodnoteniu pridat
komentér prostrednictvom formuldrového prvku. Dalsim rozdielom je, Ze vysledkovy list
musi byt potvrdeny najprv doktorandom a potém az dalsimi osobami. Podrobnejsi popis
systému potvrdeni je v sekcii pre navrh individualneho studijného planu 5.4.

5.6 Rocné hodnotenie pret hedewm 2z

Modul ro¢né hodnotenie je prvou alternativou za fiktivny predmet RDID, ktory slizil pre
ro¢né hodnotenie doktoranda. Predmet RDID zanikol spolo¢ne s TS FIT. Tento modul bude
slazit pre hodnotenie plnenia individudlneho planu doktoranda za uplynuly akademicky rok.
Néavrh musf zahfnat aj slovné hodnotenie poverenych oséb.
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Navrh Gprav databazy

Potvrdenie roéného hodnotenia bolo doteraz urcené pre studenta a Skolitela. Na obrizku
5.10 je zndzornend databazova tabulka STO1.DR_ROCNI_HODNOCENI, ktor4 reprezentuje roéné
hodnotenie v ER diagrame v oblasti doktorandského Studia. Fakulta informacénych techno-
16gif pozaduje aj potvrdenie gkolitela $pecialistu. Z tohto dévodu je potrebné pridat stlpce
na ulozenie jeho potvrdenia. Podobne ako pri individudlnom studijnom pléne (5.4) a vysled-
kovom liste (5.5) ide o stipce poturzeno_specialistou_id a datum_ poturzeno_specialistou.
Potvrdenie Studenta a Skolitela sa zmeni na systém ID osoby a datum potvrdenia Da-
lej skolitel a Skolitel Specialista budd pri potvrdeni roéného hodnotenie vyplna aj slovné
hodnotenie. Ich slovné hodnotenie sa bude ukladat do stipcov s prefixom hodnoceni .

ST01.DR_ROCNI_HODNOCENI
PK | dr_rocni_hodnoceni_id
FK | studium_id INT
rok INT
potvrzeni_student BOOL
potvrzeni_skolitel BOOL
FK | potvrzeno_specialistou_id INT
Y
datum_potvizeno_studentem DATETIME
FK | polvrzeno_skolitelem_id INT
datum_potvrzeno_skolitelem DATETIME
hodnoceni_skolitele VARCHAR(4000)
FK | polvrizeno_specialistou_id INT
datum_potvrzeno_specialistou DATETIME
hodnoceni_specialisty VARCHAR(4000)

Obr. 5.10: Navrh uprav databézovej tabulky pre ro¢né hodnotenie doktorandov.

Navrh modulu pre StudIS

Modul roéné hodnotenie bude v aplikécii StudIS slazit doktorandom na vyplnenie splne-
nych cielov na zéklade individualneho studijného planu. Pojde o novy samostatny modul.
Roéné hodnotenie obsahuje tri textové polozky — plnenie planu, studijné pobyty a akcie a
tvorivi ¢innost.

Prvou éastou ndvrhu GUI bude rovnako ako pri individudlnom Studijnom pléne a vy-
sledkovom liste menu sltZiace na prehlad histérie tohto dokumentu pre dané stidium. Dal-
Sou castou je formuldr- prostrednlctvomc ktorého bude mozné zadévat idaje (viz obrazok
8.11). Udaje vo formulan bude mozné ulozit pomocou tlacidla ulozit pre neskorsie doplnenie
alebo definitivne potvrdit tlacidlom potvrdit. Poslednym tlacidlom zkopirovat z individudi-
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Obr. 5.11: Navrh vzhladu nového modulu pre roéné hodnotenie.

neho pldnu sa predvyplnia textové polozky formuldra datami z individudlneho $tudijného
planu. Predvyplnenie je navrhnuté na zdklade funkcionality z Apolla nasledovne:

e plnenie planu casové rozvrhnutie studia.

o Studijné pobyty@ $tudijné pobyty v zahrani¢i, tudijné pobyty v CR a tcast na
akciéch

e tvoriva éinnosﬁézameranie tvorivej ¢innosti .

Navrh modulu pre Teacher

Modul v aplikacii Teacher bude slizit uzivatelom s pravami skolitela, Skolitela $pecialistu
a s prdvom zéapisu. Je urceny k zhodnoteniu plnenia pldnu doktoranda. Navrh grafického
rozhrania sa od aplikdcie StudIS odliSuje iba sekciou pre potvrdenia, ktord bude tvorend
formuldrom. Potvrdenia vo formuldri buda pre tri osoby@doktorand, Skolitel a Skolitel
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§pecialista. Pri potvrdeniach musia skolitel a skolitel Specialista pridat aj slovné hodnote-
nie. Systém potvrdeni a zmazania potvrden{ je rovnaky ako pri individudlnom Studijnom
plane (viz sekcia 5.4). Ro¢né hodnotenie bude mozné potvrdit aZpked ho potvrdi dokto-
rand. Editovanie textovych poloZiek ro¢ného hodnotenie je povolené osobdm so vSetkymi
spominanymi pravami pre tento modu} a to aj v pripade, Ze roného hodnotenie nebolo
potvrdené doktorandom.

5.7 Variabilné hodnotenie

Modul variabilné hodnotenie je pre Fakultu informaénych technoldgii druhou alternativou
za fiktivny predmet RDID.

Navrh aprav databazy
Navrh modulu pre StudIS

Navrh modulu pre Teacher

o zobrazenie celej schémy ERD

pridanie stipcov v tabulke ST01.DR_STUDIUM_ZPRAVA_ METODIKA -

o« GUI

potvrdenie Teacher

editacia slovnych hodnoteni Teacher

5.8 Prehlad studia

Modul prehlad $tiidia slizi k zobrazeniu zékladnych informécif tykajacich sa priebehu Stidia
doktoranda. Zahfiia zoznam tém Studia, ustavov, skolitelov a Skolitelov Specialistov, ktori
boli doktorandovi pocas §ttdia priradeny. Tento modul bude vytvoreny pre aplikdcie StudIs
a Teacher.

Upravy databézovych §truktir nebudu potrebné, lebo vSetky informécie sa nachidzajt
v centralnej databéze.

Navrh modulu pre StudIS

V aplikdcii StudIS podjde o rozsirenie modulu stidium v sekcii pre doktorandské studium.
Dévodmi st, Ze spominany modul $tddium v stGcéasnosti sltzi na poskytovanie informécif
pre Studentov o priebehu jednotlivych stupnov studia a zaroven vsetky pridané informaécie
budt iba v reZime zobrazenia vo forme tabuliek.

Navrh modulu pre Teacher

V aplikdcif Teacher bude modul na rozdiel od jeho verzie pre studentov poskytovat moznost
edit4cie pre osoby spliiujice prévo zdpisu [[...]]. Osoby s tymto pravom budd méct zmenit
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ustav, Skolitela a Skolitela Specialistu, ktori st priradeny doktorandovi. Zmena témy Sttidia
je komplexnejsia a nebude umoznen4, lebo modul témy $tidia (viz kapitola 3.5) nebude
implementovany vo webovom rozhranf IS VUT.

Pri zmene tstavu bude potrebné nastavit ndzov tstavu a détunryod kedy je tdto zmena
platnd, popripade aj ddtum konca platnosti nového dstavu. Pri zmene Skolitela a gkolitela
Specialistu bude mozné nastavit este podiel na veden{ doktoranda a poznimku, ktord bude
slizit na opodstatnenie vykonanej zmene.

Obr. 5.12: Ndvrh vzhladu nového modulu pre prehladu $ttdia pre aplikéciu Teacher
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Kapitola 6

Implementacia modulov

6.1 Praca s databazou

6.2 Zapis do dalsieho roc¢nika
6.3 Individualny studijny plan
6.4 Vysledkovy list

6.5 Rocné hodnotenie

6.6 Prehlad studia

6.7 Predmety

6.8 Modul Doktorandi

Pre informaécie tykajtce sa prehladu stdia nie je implementovany novy modul, ale vyuzity
uz existujici modul Studium.
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7.3 Nasadenie modulov
Rozsirenie modulu pre zapis do dalsieho ro¢nika o moznest zapisu pre doktorandov a modul

vysledkovy list boli nasadené uz v auguste 2022. So zdnikom informaéného systému I8 FITg)
zanikla taktieZz moZnost zapisu Studentov doktorského $tidia do dalSieho ro¢nika. Z tohoto
dévodu bolo najviac¢sou prioritou implementovat a nasledne nasadit prave tieto moduly. V
sekcii [[referencia na teoriu o zapise do dalsieho rocnika]] st popisané prerekvizity,
ktoré musia byt splnené pred zdpisom doktoranda do dalsieho roénika. Jednou z nich je
prave potvrdenie vysledkového listu a preto bolo nevyhnutné spoloéne s modulom pre z4pis
do dalsieho ro¢nika vytvorit modul vysledkového listu.

Dalsimi nasadenymi modulmi boli individudlny Studijny plan, ro¢né hodnotenie a pre-
hlad studia.

Modul Doktorandi pre aplikdciu Teacher bol nasadeny v dvoch fazach.

1. s obmedzenou funkcionalitou 2. chybajuca funkcionalita
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Kapitola 7

Testovanie a nasadenie modulov

Jednotlivé moduly st testované pomocou testovania identit. Je to technika,pomocou «ktorej
sa vyvojar prihlési do systému IS VUT pod ti¢tom iného uZivatela. Vdaka tomu je mozné
otestovat funkcionalitu modulov z pohladu vela uZivatelov, ktori maji pridelené rézne préava,
&i uZ ide o Studentov, Skolitelov alebo dalSich zamestnancov. Velkym prinosom testovania
identit je overenie navrhnutych a implementovanych prav. Stcasne je mozné otestovat pa-
rametre parametrizécie, ktord sa) modifikuji agendu pre jednotlivé sicasti VUT.

Osobitne bola pre skolitelov a referentky vytvorend na testovacom serveri preview ver-
zia implementovanej agendy. Preview verzia umozinuje pristup k agende pocas celej doby
vyvoja, o napoméha k ujasneniu si poziadavkov a pripadne k detekcii chyb v implemen-
t4cii. PriebeZn4 kontrola vyvoja a komunikacia s budicimi uzivatelmi modulov pre agendu
doktorskych $tudif napoméaha k vytvoreniu intuitivneho grafického uzivatelského rozhrania,
ktoré poniika pozadovani funkcionalitu. [[testovacie scenare]] Preview verzia taktieZ
slazila k vykovaniu v‘v”

Pocas vyvoja som funkcionalitu modulov testoval pomocou jednotkovych (unit) tes-
tov. Na tvorbu testov som vyuzil testovaci framework PHPUnit[l], pretoZe je stavany na
testovanie programovacieho jazyku PHP. v

7.1 Jednotkové (unit) testy

7.2 Testovacie scenare

Testovacie scénare boli realizované na testovacom serveri. Pred samotnym vytvorenim tes-
tovacich scénarov je potrebné urcit 2 zakladné veci:

o ciel testovania,
o cielovt skupinu uzivatelov,

Cielovou skupinou st $kolitelia, referentky a iné kompetentné osoby, ktoré doposial
pouzivali agendu doktorskych $tiudii v IS FIT alebo budd pouzivat modul Doktorandi v
aplikacii Teacher.

1. Otvorit s
2
3.
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Kapitola 8

Z.aver

V tejto praci bolo popisané
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